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Od fizyki
pOtprzewodnikow
do Internetu rzeczy.
Fotoniczne fabryki
przysztosci

Dr inz. Adam Piotrowski
Prezes VIGO System S.A.

Pazdziernik 2019



] Internet rzeczy — Internet of Things (loT) N|GO

SYSTEM

Rewolucja, w ktérej urzadzenia
beda czuty, dziataty, podejmowaiy
decyZJe | komunikowaty sie bez
naszej interwencji, transformujgc
sposob funkcjonowania
spoteczenstw!

Figure n®6: Market size and growth rate of the global |oT market for the period 2016-2020%.
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Source: Growth Enabler loT Report, April 2017.
Segment breakdown forecast



O VIGO System S.A. NGO
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/| O nas

VIGO System S.A. jest Swiatowym liderem w produkcji niechtodzonych detektoréw
podczerwieni.

Dzieki opracowaniu unikalnych na skale swiatowa technologii VIGO oferuje produkty
0 najwyzszych parametrach.

Naszg przewaga konkurencyjng na swiatowych rynkach sa:

> Ponad 30 lat doswiadczenia w produkcji detektoréw,
> Oferowanie najlepszych urzgdzen w przystepnej cenie,

> Zdolnos¢ do projektowania i produkcji detektorow spetniajgcych najwyzsze
wymagania (NASA, wojsko),

> Dostosowywanie produktow do indywidualnych potrzeb klienta,
> Ponad 140 pracownikow (profesor, 13 doktoréw i >40 inzynierow),

> ~7000 m2 powierzchni produkcyjno-laboratoryjno-biurowe;j.

- | .ﬂl‘ - -
"'g" W

" Moduty Systemy
Detektory detekcyjne optoelektroniczne
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1970s

Development of
technology for
the manufacture

1993

Registration
of
VIGO

2002
Transformation
into joint-stock
company

2007 L

HQ move to ’

Ozaréw
Mazowiecki

of uncooled
infrared
detectors

System
Sp. z o.0.

1987 1996

The Photonics
Circle of Excellence
Award

VIGO's beginning

2003

Launch of MOCVD
laboratory together
with Military
University of
Technology

2012

VIGO detectors
in Mars Curiosity

2013

production
facility, EU
grant

2014

Debut on
Warsaw Stock
Exchange's
main market

2016

VIGO
detectors
fly to Mars
as part of
ExoMars
mission

2015

Launch of MBE
laboratory together
with Military
University of
Technology

AT

NICO

SYSTEM

2018

VIGO 2020+ -
new
development

strategy

2019

New

production facility
- capacity of

up to 100 000
detectors per year
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// Przychody VIGO [mln zi] //  Dotychczasowy rozwoj
40 37,5 > Ponad 30 lat ciggtego rozwoju technologicznego i ekspansji
rynkowej.
35
30 272 > Dostawca najbardziej zaawansowanych technologicznie
256 254 " komponentéw dla najbardziej wymagajacych klientéw (NASA,

25 ESA).
20 185 19,2 20,6 204

Jakos¢, technologia oraz wiarygodnosé pozwolity na zdobycie
15 113 klientow wsrod globalnych korporacji - m.in. producentow:

g9 97 '
10 71 > przemystowych analizatoréw gazéw (Emerson),
5 I I I > inteligentnej amunicji (Zodiac),

o

detektorow zanieczyszczen { wyciekdw gazow (Gasmet),

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 : L .
automatyki kolejowej (Caterpillar).

Il Rynki geograficzne [2018 r., min zi]

Polska Ameryka
7% 10% Azja
9%
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Silne strony VIGO

> TECHNOLOGIA. Samodzielnie wypracowane i ciggle doskonalone
technologie pozwalajaca na uzyskiwanie urzadzen optoelektronicznych
o parametrach nieosiggalnych dla konkurencji. Elastyczno$¢ dziatania -
kazdy z produktéw VIGO moze byé dostosowany do indywidualnych
potrzeb klienta. Wtasne laboratoria badawcze pozwalajace na ciaggte
doskonalenie technologii i produktow.

> LUDZIE. Doskonale wyksztatcona oraz doswiadczona kadra. Przyjazna
atmosfera pracy umozliwiajgca kreatywne podejscie do problemow
klientow oraz tworzenie innowacyjnych rozwiagzan. Miejsce pracy
pozwalajace na zachowanie rownowagi miedzy praca a zyciem
osobistym.

> ZNAJOMOSC RYNKU. Liczne grono zadowolonych klientow. Szeroka
siec¢ dystrybutorow na kluczowych rynkach europejskich,
amerykarnskich oraz azjatyckich. Bardzo dobry wizerunek na
$wiatowych rynkach.

> INNOWACYJNOSC. Bliska wspotpraca z uczelniami i instytucjami
nauko-badawczymi pozwalajaca na prowadzenie zaawansowanych
badan w interdyscyplinarnych zespotach oraz utatwiajaca pozyskiwanie
wykwalifikowanych pracownikow.




ROZWOJ RYNKU | TECHNOLOGII

// Kluczowe aplikacje dla detektorow
srednilej podczerwient

Trendy na rynku sredniej podczerwieni:
> Potrzeby spoteczne
> Regulacje
> Sytuacja geopolityczna
> Czynniki ekonomiczne

> Rozwdj technologit

Bariery wzrostu

> WYSOKA CENA KOMPONENTOW. Cena zrodet
IR jest ciggle wysoka, a podaz stosunkowo
niewielka. Cena detektorow do niedawna
rowniez wysoka.

> Wysoki koszt systemu utrudnia rozwéj nowych
produktéw oraz sktania firmy do wyboru
tanszych, ale powszechnie dostepnych
komponentow z zakresu Near IR lub innych
technik pomiarowych.

Inteligentn
e budynki

13

Bezpieczenstw
0

ZASTOSOWANIA

P

Medycyna

O

Przemyst
petrochemiczn

y

NICO

SYSTEM
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Monitorin
g jakosci
powietrza

e

[y

Automatyzacja
przemystu



B NAJWAZNIEJSZE APLIKACJE DETEKTOROW

// Bezpieczenstwo transportu kolejowego

)

BEZPIECZENSTWO - czujniki zainstalowane w miedzytorzu
pozwalajg na monitoring temperatury zarbwno zewnetrznych
jak U wewnetrznych tozysk kot oraz hamulcow.  System
dostarcza informacje o  wartosciach temperatur
bezwzglednych, wzglednych { rdznicowych elementow
zawieszenia w czasle rzeczywistym.

WYKRYWANIE POZARU POCIAGU - systemy zainstalowane
na bramkach nad trakcjg kolejowa umozliwiajg wykrycie
pozaru wagonow.

// Srodowisko

MONITORING EMISJI — monitoring poziomu i sktadu gazéw
przemystowych, elektrowni, spalarni, oczyszczalni $ciekdw,
jednostek ptywajacych i samochodéw.

MONITORING JAKOSCI POWIETRZA - detekcja substancji
szkodliwych o sladowym stezeniu.

Czasteczki absorbera

prom%erﬁmama Fotoodbiornik
| ooo..o9(;.:oc>503 80 :
Qe O c0% ° |
L, 08" % I0.X)<(1)
- X .

NICO

SYSTEM



J  NAJWAZNIEJSZE APLIKACJE DETEKTOROW NGO
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Przemyst

Detekcja metanu w ztozach tupkowych
Wykrywanie nieszczelnosci gazociggow
Optymalizacja sktadu mieszanki paliwa w silnikach
Wykrywanie wyciekéw aerozolu

Kontrola grubosct warstwy lakieru

Kontrola procesow przemystowych (np. obrébka metali)

Nauka t Medycyna

STOMATOLOGIA - Dbezdotykowa detekcja préchnicy
w bardzo wczesnym stadium

ANALIZA ODDECHU - wykrywanie markerow chorobowych
w wydychanym powietrzu

WSPARCIE CHIRURGII LASEROWEJ - sterowanie laserami
chirurgicznymt




| NAJWAZNIEJSZE APLIKACJE DETEKTOROW NGO

SYSTEM

Przemyst zbrojeniowy

INTELIGENTNA AMUNICJA - gteboko penetrujgca amunicja
zaprojektowana do niszczenia pojazdéw uzbrojonych. Kazda
gtowica zawiera detektor podczerwieni zdolny do
wykrywania czotgow lub innych pojazdow wojskowych,
Znaczaco poprawiajacy skutecznos¢ razenia.

SYSTEM OSTRZEGANIA PRZED NAMIERZANIEM
LASEROWYM —dopracowany do wykrywania
promieniowania z celownikdéw lub oswietlenia laserowego do
zabezpieczenia zatdég pojazddw wojskowych.

Bezpleczenstwo

MATERIALY WYBUCHOWE | WYKRYWANIE PRZEMYTU -
detektory podczerwienie w potgczeniu z dedykowanymt
laserami U optyka moga by¢ uzywane do wykrywania
materiatdw wybuchowych, narkotykéw lub innego przemytu
(np. papieroséw).

KRYMINALISTYKA -  wykrywanie  improwizowanych
tadunkdw wybuchowych, zapewniajg szybka i precyzyjna
informacje o rodzaju uzytych materiatéw.

10



MIRPHAB PILOT PRODUCTION B3 oo . NJIGO

PHOTONICS®'
PHOQTOMNICS PUBLIC PRIVATE PARTNERSHIR SYSTEM

» MID INFRARED PHOTONICS DEVICES FABRICATION FOR CHEMICAL SENSING AND SPECTROSCOPIC
APPLICATIONS

P Partners: CEA- Leti, FhF (IAF, IPMS & IPT), NanoPlus, Vigo, IMEC, IlI-V Lab, Alpes Laser, NEO, CSTG,
QuantaRed , CSEM, IQE, Cascade Tech., murSense, Phoenix BV, Bosch, EPIC, Tematys

P Total costs: €17,242,535.00, » Duration: 48 months

Laser Detector

Nanosystems and
Technologies
GmbH

nanoM

Z Fraunhofer
|AF

ALP=S f
LAS=RS gimec CSeM 5 rrunhater ‘|1.

mir
Ol S Eren

Silicon components / integration /
packaging

. Z Fraunhofer

IAF

>

-

/ Heterostructure <5
[ATAN

11-v lab
/A
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] PROJEKT MIREGAS D Eﬁ&wcs NGO

PHQTOQHICS PURB C PR A TE PARTH 35 F

Source

Detector

Gas cavity

P CEL: Szybki, stabilny, selektywny i czuty detektor metanu w cenie ~300€
P Uczestnicy projektu naukowi: VTT (FI), ORC (Fl), ITME (PL)

P Uczestnicy projektu przemystowi: Vaisala (FI), AirOptic (PL), GasSecure (NO) and VIGO (PL)

12



KIERUNKI ROZWOJU ~
— Wieloletnia strategia VIGO System S.A. \LI\((S:\TQ

Integracja Podsystem
Epitaksja Processing z y
elektronika fotoniczne
Detektory .
Mid IR VIGO 2020 - | etap (budowa nowej hali)
Laser 3=
Mid IK % 8 VIGO 2020+ (rozw¢j technologii laserow)
5 B
<N M M Inkubator
— Q. 4 - L -
_ & - - VIGOWE [
> Innovation
Lasery g
i detektory 2
Near IR \C/
R [ | N | B ]
Detektory
wieloelemento | |\ G0 2020+ (potencjalny rozwéj technologii detektoréw wieloelementowych)
we !
S —— I N [ N
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INTERNET RZECZY — KRAJOBRAZ KRAJOWY

M Aplikal:ja

Brak

/_ integratoréw \
LDAR s?naomcn:cogxe
\ Brak _/
inzynierow

systeméw

Brak fabryki
/— rak fabryki \ -

oswietleniowe
Brak

technologow

Dioda LED \

Detekiory Sieci

Projekt

owanie
/- instalacy \
Instalacje
sensorczne przemysiowe
System _/
\. ystemy

podczerwieni

NICO

SYSTEM

Budowa wspotpracy na kazdym etapie tancucha
dostaw

Efektywny transfer rozwigzan, wspétpraca
Zbudowanie potencjatu do wytwarzania
konkurencyjnych produktow, z wysokg wartoscig

dodanag, opartych na innowacjach

Synchronizacja inwestycji i programoéw
strategicznych

®PPTF

Polska Platforma Technologiczna Fotoniki

14



POLSKA PLATFORMA TECHNOLOGICZNA FOTONIKI

Pomorze
Nadwislariskie

Companies:

NICO

SYSTEM
@ PPTF ‘ Polska Platforma Technologiczna Fotoniki
|

N
Lasertex |~ Jef Fluence

JATESTGAZ EFIBRAINE

=]

peo NGO

JELESY S TEM

y W SYSTEM
- SOLARIS
%/‘E%%if_“ij ZOPTlCS

Perspectiva  DPOaNIBsErs

sssssss

I(yl WLOWCH(@ SMARTTECH .fi'DfE

Optical measure
nnovation photonics technelogy

blue /aser technology

ment systems

Research
Institutes:

® s

Instytut
. El|ektrotechniki

e
ITME

@ |l

Universities:
Wrodlaw University \WVarsaw University
k of Science and Technology

of Technology

—— Societies: —

@ PPTF ‘ Polska Platforma Technologiczna Fotoniki
I
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I FOTONIKA, ELEKTRONIKA. MIKROELEKTRONIKA NGO

SYSTEM

SILNE STRONY

Istniejaca baza przedsigbiorstw high-tech (> 150 fotonicznych, >50
mikroelektronicznych, >>1000 elektronicznych), niektore z nich s3

rozpoznawalne na catym swiecie!
Istniejacy duzy potencjat Badawczo-Rozwojowy,

Zaangazowanie polskich uczelni w ksztatcenie w obszarach zaawansowanych
technologii elektronicznych i fotonicznych (18 uczelni, rocznie ponad 1200
absolwentow | stopnia i 600 Il stopnia),

Wysokie zaangazowanie instytutow badawczych w rozwdj lub wykorzystanie
mikroelektroniki i fotoniki,

Dostepnosé infrastruktury technologicznej,
Istniejace kadry,
Potencjalnie duzy, ale nie w petni uksztattowany rynek,

Status Krajowej Inteligentnej Specyfikacji (KIS) i Key enabling technologies
(KET),

Spdéjnosé z Important Projects of Common European Interest (Joint

Microelectronics Project).

OBSZARY WYMAGAJACE WSPARCIA

Brak ciagtosci taricuchow dostaw,

Rozwigzania systemowe oparte o importowane technologie z
matg wartoscig dodang, bez petnego wsparcia dostawcow
technologii,

Brak swiadomosci o mozliwosci implementacji
zaawansowanych technicznie rozwiazan,

Brak lideréw technologicznych w obszarze sensorow, uktadow
sterowania czy zaawansowanej mikroelektroniki,

Catkowita zaleznos¢ wytwdrcow uzbrojenia od elementow
bazowych wytwarzanych za granica,

Brak wtasnych rozwigzan zwigzanych z cyberbezpieczerstwem,

Brak spdjnosci i ciggtosci w rozwijaniu strategicznych
technologii,
Budowanie partnerstw technologicznych parnstw Europy

zachodnigj z krajamt azjatyckimi, niezadawalajgcy udziat w
nich Polski.

@ PPTF ‘ Polska Platforma Technologiczna Fotoniki
r 16




B NOWE INWESTYCJE W FOTONIKE NG
SYSTEM

Semicon otwlera nowy zakiad
produkecyjny

Semicon otworzyl w Warszawie (Stara Milosna, ul. Zakre-
towa 4) nowg siedzibe o pow. 650 m* dla dziatu przemystowe-
go i produkcji szablonow SMT. Dzial przemystowy zostat wy-
posazony w nowg maszyne do konfekcjonowania tasm, ktora
umozliwia wydzielenie z jednej logroli do 8 roznych wymia-
réw tasmy w jednym procesie cigcia oraz automatyczny po-
miar srednicy przewijanej logroli dzielonej na mniejsze rol-
ki tasmy. W dziale znajduje si¢ réwniez ploter, ktory Semicon
wypaosazyl w glowice tnacg z nozem oscylacyjnym. To rozwig-
zanie znacznie rozszerza funkcjonalnos¢ sprzetu o mozliwoéé
cigcia takich materialow, jak pianki, folie metalowe, podklad-
ki termoprzewodzace i absorbery mikrofalowe.

Semicon (Stara Mitosna)

Flbaro otwlera by firmy, co zapewnia lepsza kontrole

nowg fabryke

Fibaro - producent elektroniki do in-
teligentnego domu, otworzylo w miej-
scowosci Wysogotowie k. Poznania
nowy zaklad produkcyjny o wydajnosci
ok. 4 min urzadzen smart home rocz-
nie. Jest on zlokalizowany obok siedzi-

nad procesem. Produkcja realizowana
jest zgodnie z ISO 9001:2015 oraz ISO
14001:2015, w oparciu o maszyny takich
marek jak Yamaha, Ersa czy Nordson
Asymtek. Warto przypomniec, ze rok
temu Fibaro zostato kupione przez wio-
ska firmeg Nice.

Fibaro (Wysogotwo)

VIGO System S.A. (Ozarow Maz.)

Inphotech (Ottarzew)

@ PPTF Polska Platforma Technologiczna Fotoniki
q 17



] DLACZEGO WEASNIE FOTONIKA, ELEKTRONIKA, NGO
MIKROELEKTRONIKA? SYSTEM

Strategiczne Znaczenie Obszaru:

'/ Misje fotoniki do 2030 r. v 3 x Krajowa Inteligentna Specjalizacja — Fotonika, Elektronika drukowalna oraz
Sensory

A > Natychmiastowe wykrywanie chorob

v’ Technologia wspomagajaca wzgledem Regionalnych Inteligentnych Specjalizacji

“‘Q > Jako§é zywnosci w calym cykiu produkcyjnym RIS

v’ Technologia niezbedna do rozwoju mega-trendéw technologicznych

g3 > Transport wolny od korkow i wypadkow

» Gospodarka oparta o odnawialne zasoby ‘“y
s

L, milion nowych miejsc pracy
Dawcy - dostawcy
kompetencji (know-how,

» Zwigkszenie efektywnosci produkcji 0 10% technologii,
- projektowania) ]
niezbednych dla
{@}@ » Zerowe opdZnienie w terabitowej gospodarce opracowania i wdrozenia
B innowacji

» Fotonika jako okret flagowy innowacji

ocoee 51

* *

PHOTONICS .
PHOTONICS PUBLIC PRIVATE PARTNERSHIP

Polska Platforma Technologiczna Fotoniki
18
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W PPTF

Jestes zainteresowany przystapieniem do PPTF?

Odwied? nasza strone internetowa: www.pptf.pl

Napisz do nas na: info@pptf.pl

NGO

SYSTEM

www.vigo.com.pl @

Dziekujemy za uwage

VIGO System S.A.

ul. Poznanska 129/133
05-850 Ozaréw Mazowiecki
POLSKA

tel.: +48 22 733 54 10

faks: +48 22 665 21 55
email: info@vigo.com.pl
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